Jehlickova tiskarna

Jehlickové tiskarny pouzivaji k tisku tiskovou hlavu, ktera se pohybuje ze strany na stranu
po listu papiru a pies barvici pasku naplnénou inkoustem se otisknou jehlicky na papir. M4 to
stejnou funkci jako klasicky psaci stroj, s tim rozdilem, Ze mizeme vybirat rizné druhy
pisma, nebo popfipad¢ tisknout obrazky. Vzhledem k tomu, ze se pii tisku vyuziva
mechanického tlaku, tak tyto tiskarny mohou vytvéaret uhlikové kopie a karbonové kopie.

Kazdy bod je vykreslen malou kovovou jehlou, fizenou elektromagnetem a to bud piimo
nebo pomoci malych vahadel. Pohybliva ¢ast tiskdrny se nazyva hlava a pii prejeti listu papiru
z jedné strany na druhou listu papiru vytiskne jeden fadek textu. Vétsina jehlickovych tiskaren
ma ulozené jehlicky vertikdIlné a v ptipadé vétstho mnozstvi jehlicek se zvySuje hustota
dopadu jehlic¢ek a tim 1 kvalita tisku. Pocet jehlicek je 2, 7, 9, 18 nebo 24.

Tyto tiskarny jsou oproti laserovym, nebo inkoustovym tiskdrndm vyrazné pomalejsi, ale i
nadéle se vyuzivaji naptiklad u kasy v supermarketu®™%, kde neni tieba vysoké kvality tisku.

U jehlickové tiskarny se k tisku vyuziva tiskova hlava, kterd obsahuje sadu pod sebou
umisténou jehli¢ek. V zavislosti na poctu téchto jehlicek se dale jehlickové tiskarny rozliSuji
na:

1) jehlickové a 2) jehlickové: technické rarity vyrabéno svého &asu v CSSR 7) jehli¢kové:
poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou a proto jsou pouzivany pouze ve specidlnich piipadech
jako jsou napf.: pokladny v prodejné, kde na kvalitu nejsou kladeny témét zadné naroky 9)
jehlickové: dovoluji tisk nv tzv. NLQ rezimu. Tento rezim svou kvalitou tisku odpovida
priblizng kvalité elektr. psaciho stroje. Tyto tiskarny jsou vhodné pro tisky vypist programi a
pro tisk dokumentil na jejichZ kvalité pfili§ nezalezi. 24) jehlickové: Umoziuji kvalitnéjsi tzv
LQ rezim tisku. Oproti 9.jehlicovym tiskarndm poskytuji také vétsi rychlost tisku. Jsou
pouzivany opét zejména pro dokumenty, na jejichz kvalit€ jsou kladeny vyssi naroky.

Vyvoj jehlickovych tiskaren

Prvni tiskdrna LA30 byla na 30 znaka za sekundu byla uvedena na trh v roce 1970 firmou
Digital Equipment Corporation v Maynardu, Massachusetts. Velikost pisma byla 7x5 bodl a
na list papiru se mohlo vytisknout az 80 sloupct textu. VSe bylo fizeno pomoci krokovych
motord. Pfipojit se dalo jak ptes sériové tak i sparalelni rozhrani.

Po LA30 nasledoval v roce 1974 typ LA36, ktery dosahl mnohem vétsi komeréni Gspéch nez
jeho predchtidce. Pouzivala se zde stejna tiskova hlava, jako u LA30, ale s vétsim poctem
tisknutelnych sloupcii a to az 132. Tiskarna byla schopna vytisknout 60 znakl za sekundu.
Zde jsou jiné typy:

e LA180 - 180 c/s fadkova tiskarna
e LS120— 120 ¢/s terminal

o [A120— 180 c¢/s moderni terminal
e LA34 —redukovany terminal

o [.A38 —LA34 s vice nastavenimi
e LAI12 — pfenosny termindl



V roce 1970 pfisla firma Centronics s tiskarnou Centronics 101. Hledani spolehlivého
mechanismu vedlo firmu ke spolupréci s japonskou firmou Brother Industries. V tiskarnach
bylo pouzito paralelni rozhrani, které bylo po roce 1990 vystiidano rozhranim USB.

Od 70. do 90. let byly jehlickové tiskarny nejvice pouzivané ve spojeni s osobnimi pocitaci.
Epson MX-80 byl prukopnicky model, ktery byl oblibeny hlavné kvili cené. Kvalita tisku
nebyla pfili§ vysoka (60dpi horizontdlni, vertikalni 72dpi). Pouzivanim rGznych softwarovych
technologii, jako napiiklad tzv. doublestrike (tisk kazdého tadku dvakrat, nad 100 dpi se
nepouzivalo kvili necitelnosti) a double-density (zpomaleni tiskové hlavy, aby byl zapis
jehlicek presnéjsi) se zvySovala kvalita tisku.

Software zaméfeny na zpracovani textu i na grafiky se stal béznou soucasti osobnich pocitact,
nebot’ uzivatelé chtéli tisknout text i obrazky. Postupem Casu se zvysila rychlost tisku 1 kvalita
(60-240 dpi) a zacala éra barevného tisku. Rychlejsi tisk samoziejmé znamenal vyssi hlu¢nost
tiskarny. Nékteré tiskarny umoznovaly tisk riaznych druht pisma.

Inkoustové pasky se déli na jednorazové a s moznosti doplnéni. S jednordzovymi byla kvalita
tisku vyssi, nebot’ pti opakovaném pouzivani je paska na mistech, kde dopadla jehli¢ka slabsi
a pfi opakovaném naplnéni uz neudrzi tolik naplné.

Barevny tisk se feSil vicebarevnou paskou. Pii tisku se pouzivala vzdy jina Cast pasky.
Pozadovana barva se dosahla vicendsobnym tiskem do stejného mista pies jinou barvu pasky.
Nevyhodou bylo ¢asté obarveni barev barvou Cernou, takze obrazky byly spisSe pro ilustrace,
nez pro tisk fotografii.

Druhy jehlickovych tiskaren

e 1 jehlickové a 2 jehlickové: malo vyrabéné.

e 7 jehlickové: poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou a jsou pouzivany pouze ve
specialnich ptipadech, jako jsou napt. pokladny v prodejné, kde na kvalitu tisku nejsou
kladeny témét Zadné naroky.

e 9 jehlickové: dovoluji tisk v rezimu NLQ (Near Letter Quality - blizky dopisni
kvalit¢). Tento rezim svou kvalitou tisku odpovidd pfiblizné kvalité elektrického
psaciho stroje. Tyto tiskarny jsou vhodné pro tisky vypistt programi a pro tisk
dokumentil, na jejichz kvalité ptili§ nezalezi.

e 24 jehlickové: umoziuji kvalitngjsi tzv. LQ (Letter Quality - dopisni kvalita) rezim
tisku. Oproti 9 jehlickovym tiskarndm maji vétsi rychlost tisku. Jsou pouzivany pro
dokumenty s nizkou kvalitou tisku.

24 jehlickové tiskarny

V roce 1980 zvysili vyrobcei pocet jehlicek az na 24. ZvySeni poctu bylo nezbytné kvili
obchodu na asijskych trzich a necitelnosti znakového pisma. Vzhledem ke Spatné kvalité
barev a vyS§im provoznim ndkladim se zlstalo pfedevSim u Cernobilych tiskdren. V
porovnani se star§imi modely s menSim poctem jehlicek je tisk rychlejsi a kvalita tisku vyssi
(360x360 dpi). Vétsina vyrobel se dale zamétila spiSe na rychlost, nez na kvalitu tisku, z
davodu nastupu inkoustovych tiskaren.

Pouziti jehlickové tiskarny dnes

Jehlickové tiskarny se stale jesté vyuzivaji, 1 pfes nizsi kvalitu tisku. Dnes je miiZeme najit v
zafizenich jako jsou pokladny, bankomaty, nebo prodejni termindly. Jsou vyuzivany také tam,



kde je potieba tisknout na traktorovy papir s vice kopiemi, ve skladovych arealech a
pramyslovych podnicich pro tisk textu bez potieby grafiky. Maji také hned po fadkovych
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podminkdm a tak je mlzeme najit v mnoha primyslovych zafizenich. Jednoduchost a
odolnost umoznuje vymeénu pasky i méné zdatnym uzivateltim.

Vyhody

Malé naklady na tisk a pouziti traktorového papiru. Jsou spolehlivé a pouzitelné tam, kde tolik
nezalezi na kvalité tisku. Umoziuji tisk na priklepovy (vicevrstvy) papir.

Nevyhody

V piipadé tisku grafiky dosti pomalé. V ptipadé¢ tisku prostého textu vSak mohou dosahovat
az rychlosti 1000 znaki/sec. Lze tisknout jen grafiku s nizkym rozliSenim a omezenou paletou
barev. Nemaji archivni tisk.
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Inkoustova tiskarna

Inkoustova tiskarna je druh pocitacovych tiskdren pouzivanych v domacnostech a firméch.

Historie

Snaha nahradit nekvalitni graficky tisk jehlickovych tiskaren se objevila uz v 70. letech.
Konstruktéti se ale potykali s téZce feSitelnymi problémy jako zasychanim inkoustu v tiskové
hlavé ¢i nedostate¢né kontrole toku inkoustu. S pokrokem vyrobni technologie se ale tyto
vady podaftilo zazehnat.

Kdyz se pak pocatkem 90. let cena inkoustovych tiskaren dostala na pfijatelnou uroven, staly
se, predevSim kviili moznost barevnho tisku, na celém svété oblibenym a castym druhem
tiskaren jak v domacnostech, tak i pro kancelarské uziti.

Princip tisku
Some types of inkjet paper
Princip tisku je zalozen na tom, Ze inkoust je na papir vymr$tovan velkou rychlosti v podobé

kapek o velikosti 35 pl (pikolitr = 107'21). Objem kapek ma na kvalitu tisku velky vliv.
Nékteré tiskarny maji funkci ménitelného objemu kapek. Rychlost kapek se pohybuje mezi 50



a 100 km/h, vzdalenost mezi listem papiru a tiskovou hlavou je zhruba 1 mm.

Typy tiskaren
V soucasnosti rozliSujeme tfi druhy inkoustovych tiskaren:
1. termalni

2. piezoelektrické
3. voskové

Termalni inkoustové tiskany

V termalni inkoustové tiskdrn€ pracuje tiskova hlava s tepelnymi télisky zahiivajicimi
inkoust. Pfi zahfati vznikne v trysce bublina, ktera zptisobi vymrsténi inkoustové kapky na
papir.

Piezoelektrické inkoustové tiskarny
Tiskova hlava v tiskdrn¢ pracuje s piezoelektrickymi krystaly, coz jsou vlastné¢ desticky

schopné ménit sviyj tvar. Trysky jsou ulozeny v komtirkach z piezoelektrickych krystala. Tyto
komirky jsou roztahovany a zuZovany a tryska podle toho vysttikuje inkoust.

Voskové inkoustové tiskarny

Zpusob tisku se podoba tisku termalni inkoustové tiskarny, rozdil je vSak v inkoustu. Ve
voskovych inkoustovych tiskatnach je misto tekutého inkoustu uzivan specidlni vosk (byva
také nazyvan tuhy inkoust). Tiskarny se 1i8i i tim, Ze dokdzi namichat potfebnou barvu bodu 1




Inkoustové cartridge v tiskarné Canon

Inkoust

Pro barevny tisk je nutny systém barev schopny namichat ostatni odstiny a barvy. Nejcastéji
se pouziva systtm CMYK — z anglictiny azurova (Cyan), purpurovda (Magenta), zluta
(Yellow) a cerna (blacK). Nekdy je v systému jesté jedna cartridge s Cernym inkoustem zv1ast’
pro tisk stinu a riznych odstini ¢erné a Sed¢ na fotografiich. Dalsim barevnam systémem,
ktrey se pouziva, a to pfedevs§im v nékterych inkoustovych tiskarnych, byva CMYKcm — zde
je jesté navic svétlejsi varianta azurové a purpurové.

Druhy inkoustu

e Homogenni inkoust je fedény vodou, coz mu umoziuje prosdknout do papiru. Potisk
je tak odolnéjsi proti vn€j$im vlivim.

o Pigmentovy inkoust obsahuje nerozpustné ¢astice, které zlistavaji na povrchu papiru.
Tento typ inkoustu je nejvhodnéjsi pro tisk textu, nebot’ vytvaii ostré hrany.

Vyhody

o klidngjsi provoz

e jemn¢jsi tisk

o kvalitni fotograficky tisk

o Cernobily i barevny tisk

o hladsi detaily

o relativné nizka pofizovaci cena

Nevyhody

e Inkoust je ¢asto velmi drahy.

e Trysky jsou nachylné k ucpani uschlym inkoustem.

e Inkoustovy potisk je rozpustny ve vodé, a proto je tfeba chranit dokumenty pied
kazdou kapkou.

« Zivotnost inkousti je ¢asové omezena — &asem vyblednou.

e nema archivni tisk




Laserova tiskarna

&

Laserova tiskarna Apple LaserWriter Pro 630

Laserova tiskdrna je druh pocitacové tiskdrny, pracuji na podobném principu jako kopirka.
Laserovy paprsek vykresluje obrazek na svétlocitlivy valec, na jehoz povrch se poté nanasi
toner. Ten se uchyti jen na osvétlenych mistech, obtiskne se na papir a na zavér je k papiru
tepeln¢ fixovan.

Historie

Prvni laserovou tiskarnu vyvinul Gary Starkweather v Xerox PARC modifikaci kopirky
Xerox v roce 1971. Firma IBM instalovala prvni laserovou tiskarnu IBM 3800 v roce 1976.1
Firma Xerox dodala do komer¢niho prostfedi prvni model Xerox 9700 v roce 1977. Do
domacnosti nabidla laserovou tiskarnu HP (HP Laserjet 8ppm) az v roce 1984.
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Paprsek laseru a vélec z polovodice v laserové tiskarné

Princip funkce

Hlavni soucasti laserové tiskarny je kovovy valec s vrstvou polovodice (napf. selen) na
povrchu. Polovodi¢ méni pii osviceni odpor z ptiblizn¢ 300 Q pfi osviceni az na cca 3—35
MQ pokud neni osvicen.

Prubéh tisku

Mechanicky stérac setie zbytky toneru a zarovka odstrani naboj z ptedchozi faze tisku. Poté je
povrch valce v celé Sifce nabit z korony. V bodech, které¢ se maji tisknout je vélec osvicen
laserem, tim je odpor polovodice v bod¢ snizen a naboj z povrchu se vybije do stfedu valce.
Toner (suchy jemny praSek) je vlivem otaceni valce nabit na stejnou polaritu jako povrch
valce a pfilne k valci pouze na mistech, kde byl odstranén naboj. V ostatnich mistech je toner
od valce odpuzovan, protoze ma stejnou polaritu. Nasledné se toner pienese z valce na papir,
ktery je nabit na opacnou hodnotu nez povrch valce.



Papir se pod valec dostane ze vstupniho zasobniku a je nabit opaénym nabojem nez povrch
valce a toner. Toner se z mist na valci s neutralnim ndbojem pifenese na papir, ktery je nabit
nabojem opacnym (nez toner). Déle je toner pomoci vysoké teploty (okolo 180°C) a tlaku
roztaven a zapecen do papiru a nasledné je z papiru sejmut ndboj a papir je uloZzen do
vystupniho zasobniku.

Laserovy paprsek prochazi deflektorem, coz je soucastka, kterd v zavislosti na ptfivedeném
napéti propousti nebo nepropousti svétlo (laserovy paprsek). Napéti privedené do deflektoru
je obrazem bitmapy ti§téné stranky. Rotujici zrcatko (hranol) rozprostira paprsek po celé Siice
valce.

Varianty

V LED tiskarné je cela soustava laseru a ptislusné optiky nahrazena fadou nebo matici LED
v tésné blizkosti vélce a pokryvajici celou jeho Sitku. Kazda z téchto diod ozatuje na valci
jeden bod ze vstupni bitmapy.

Vyhody

Dostupna cena v provedeni CB
Velmi kvalitni tisk

Levné provozni naklady
archivni tisk

rychlost tisku

tisk se nerozmazava

Nevyhody

e v provedeni color drahé
e mozna hlu¢nost ventilatoru
e pii malém tisku neekonomicka




